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The invention relates to base enamels for producing base coat-clear coat enamels and which 
contain a water-dilutable polyacrylate resin. To obtain the water-dilutable polyacrylate resin, 
uncarboxylated, ethylenically unsaturated monomers are polymerized in an organic solvent 
in a first stage and, after reaction of at least 80 wt.% of these monomers, carboxylated mono- 
mers are polymerized in a second stage and the polyacrylate resin so obtained is neu- 
tralized. 
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(S) WaSriger pigmentierter Basislack anthaltand.als Bindemittel 
Verwendung eines solchen Bastslacks 
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WaBrigar, pigmentierter Basislack anthaltend als Bmde- 
mittel ein wasservardOnnbaras Polyacrytatharz, das erhslt- 
lich ist, indem 

(al) 40 bis 90 Gew.-% einas Im wesentlichen carboxylgrup- 
penfrelen (Methjacrylsaureeaters odar eines Gemischos aus 
solchen (Methjacryisaureestern, 

(a2) 0 bis 45 Gew.-% eines ethylenisch ungesSttlgten Mono- 
meren. das mindestens eine Hydroxylgruppe pro Molekul 
tragt und im wesentlichen carboxylgruppanfrei ist, oder 
eines Gemisches aus solchen Monomeran und 
(a3) 0 bis 40 Gew.-<*b eines Im wesentlichen carboxylgrup- 
penfreien, von (al) und (a2) verschiedenen ethylenisch 
ungesattigten Monomeren oder eines Gemisches aus sol- 
chen Monomeren ^ , 
zu einem organischen Losemittel oder Losemittelgemiscn 
gogeben und in Gagenwart mindestens eines Polymerisa- 
tions initiators polymertsiert werden, und 

nachdem mindestens 80 Gew.-<W) der !n Stufe (I) zugegebe- 
nen Monomoren umgesetzt worden sind . 
(b1) 2,5 bis 15 Gdw.-% eines mindestens eine Carboxyigrup- 
pe pro Molekul traganden ethylenisch ungesattigten Mono- 
meren Oder eines Gemisches aus solchen Monomeren und 
(b2) 0 bis 60 Gew.-Qb etnas im wesentlichen cerboxylgrup- 
penfreien ethylenisch ungesattigten Monomeren oder eines 
Gemisches aus solchen Monomeren 
zugegeben werden und weiterpolymerisiert wird, und 
(111) 



ein wasserverdunnbares Polyacryiatharz und 

das nach Beendigung der Polymeristion erheltene Polyacry- 
iatharz zumindest teilwelse neutralislert und In Wasser 
disperglert wird, wobei die Summe der Gewichtsteile von 
(el), (a2), (a3), (b1) und (b2) stets lOOGew.-q*) ergibt und 
(a1), (a2), {a3), (bl) und (b2) in Art und Menge so ausgewahlt 
werden, da& das aus (al), (a2), (33), (bl) und (b2) erhattene 
Polyecrylatharz eine Hydroxylzahl von 0 bla 200. eine Saure- 
zahl von 20 bis 100 und eine Glasubergangstemperatur (Tg) 
von —40 bis •l-60'*C aufwalst. 
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Beschreibung 

Die Erflndung betrifft einen wa5rigen» pigmentierten Basislack enthaltend als Bindemittel ein wasserverdfinn- 
bares Polyacrylatharz, welches gemaS Aiispruch 1 hergestellt winL 
5 Die erfindungsgemaBen Basislacke werdea bevorzugt aach dem gut bekannten base coat/clear coat Verfah- 
ren aufgetragen, das vor allem in der Automobilindustrie zur Herstellung hochwertiger Decklackieningen, 
insbesondere Metalleff ektlackierungen eingesetzt wird (vgL z. B. EP-A-38 127, EP-A-89 497 imd DE-OS- 
3628124). 

Bei dem in Rede stehenden basecoat/dearcoat-Verfahren werden im uberwiegenden MaBe Basislacke einge- 
10 setzt, die als Verdunnungs- und/oder L5semittel ausschlieBiich organische Losemittel enthahen. 

Die Lackindustrie ist aus dkologischen und okonomischen Grunden bestrebt, einen mdglichst groBen TeQ der 
organischen Losemittel durch Wasser zu ersetzen. Es besteht ein groBer Bedarf an waBrigen Basislacken, die im 
oben beschriebenen basecoat/cieaFcoat-Verfabren verwendbar sind. Ein wesentliches Merkmal des basecoat/ 
clearcoat-Verfahrens besteht darin, daB der transparente Decklack auf die noch nicht eingebrannte Basisschicht 
15 lackiert wird und erst danach Basisschidit und Decklack gemeinsam eingebrannt werden (NaB-in-NaB-Verfah- 
ren). 

Die der vorliegenden Eri^dung zugrundeliegende Aufgabenstellung besteht in der Bereitstellung neuer 
waBriger Lacke, die als Basislacke fur das basecoat/clearcoat-Verfahren verwendbar sind. Diese Aufgabe wird 
uberraschenderweise durch die BereitsteDung von wafirigen^ pigmentierten Ladcen gelost, die dadurdi gekenn- . 
20 zeichnet sind, daB sie eiii wasserverdunnbares Polyacrylatharz enthalten, das erhaltlich ist; indem 

(I) 

(al) 40 bis 90, vorzugsweise 40 bis 80 Gew.-% eines im wesentlichien carboxylgruppenfreien (Meth)acry!sau- 
25 reesters oder eines Gemisches aus solchen (M eth)acrylsaureestem 

(a2) 0 bis 45, vorzugsweise 4 bis 34 Gew.-% eines ethylenisch ungesattigten Monomeren, das mindestens 
eine Hydroxyigruppe pro Molekul tragt und im wesentlidien carbox:^gn]ppenfr^ ist oder eines Gemisches 
aus solchen Monomeren lind 

(a3) 0 bis 40, vorzugsweise 10 bis 30 Gew.-% eines im wesentlichen carboxylgruppenfreien, von (al) und (a2) 
30 verschiedenen ethylenisch ungesattigten Monomeren oder eines Gemisdies aus solchen Monomeren 

zu einem organischen Losemittel oder Ldsemittelgemisch gegeben und in Gegenwart mindestens eines Polyme- 
risadonsinitiators polymerisiert werden, und 

35 (II) 

nachdem mindestens 80 Gew.-% der in' Stuf e (1) zugegebenen Monomeren umgesetzt worden sind 

(bl) 2,5 bis 15, vorzugsweise 3 bb 7 Gew.-% eines mindestens eine Carboxylgnippe pro Molekul tragenden 
40 ethylenisch ungesattigten Monomeren oder eines Gemisches aus solchen Monomeren und 

(b2) 0 bis 60, vorzugsweise 0 bis 28 Gew.-% eines im wesentlichen carboxylgruppenfreien ethylenisch 
ungesattigten Monomeren oder eines Gemisches aus solchen Monomeren 

zugegeben werden und weiterpolymerisiert wird und 

45 

(III) 

das nach Beendigung der Polymerisation erhaltene Polyacrylatharz zumindest teilweise neutralisiert und in 
Wasser dispergiert wird, wobei die Summe der Gewichtsanteile von (alX (a2), (a3). (bl) und (b2) stets 
50 100 Gew.-% ergibt und (al), (a2X (aS), (bl) und (b2) in Art und Menge so ausgewablt werden, daB das aus (alX 
(a2), (a3), (bl) und (b2) erhaltene Polyacrylatharz eine Hydroxylzahl von 0 bis 200, vorzugsweise 20 bis 120, eine 
Saurez^ von 20 bis 100, vorzugsweise 25 bis 50 und eine Glasubergangstemperatur (To) von —40 bis +60'' C, 
vorzugsweise —20 bis +40** C, aufweist 

55 Die erfindungsgemaB eingesetzten wasserverdunnbaren Poiyaciytatharze ermoglic^en die Formufierung von 
Basislacken, die — insbesondere im Vergleich zu bekannten polyacrylatharzhaltigen Basislacken — einen 
erhdhten Feststoffgehalt und eine geringere Laufemeigung aufweisen. AuBerdem fOhrt der Einsatz der erfin- 
dungsgemaBen wasserverdunnbaren Polyacrylatharze insbesondere in polyurethanhaltigen Basislacken zu einer 
Stabilisienmg gegenuber schwankender Scherbelastung. Insbesondere bei Belastung durch schwache Scher- 

60 kraf te treten gegenuber dem Stand der Technic geringere bzw. keine Viskositatsemiedrigungen auf. Das hat ein 
verbessertes Absetzverhalten, einfachere Handhabbarkeit und erhohte Applikationssicherheit zur Folge. 

Bevor die Herstellung der erfindungswesentlichen» wasserverdunnbaren Polyacrylatharze naher beschrieben 
wird, werden zwei Begriffsklarungen vorausgeschickt: 

65 1 . Ak Abkurzung fur "Methacrylsaure- oder Acryisaure-" wird gelegentlich (Meth)acrylsaure- verwendet. 

2. Die Fonnulienmg "im wesentlichen carboxylgruppenfrei" soli ausdrucken, daB die IComponenten (al), 
(a2), (a3) und (b2) einen geHngen Carboxylgruppengehalt (hochstens aber soviet daB ein aus den ICompo- 
nenten (alX (a2), (a3) und (b2) hergestelltes Polyacrylatharz eine Saurezahl von hdchstens 10 hat) aufweisen 
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konnen. Es ist aber bevorzugt, daB der Carboxylgruppengehalt der Komponenten (alX (a2), (a3) und ^2) so 
niedrig wie moglich gehaiten wird. Besonders bevorzugt werden voUig carboxylgnqjpenfreie (al J, (32;, ^aJ; 
und (b2)- Komponenten eingesetzt. 

Zur Herstellung der erfindungsgemaB einzusetzenden Polyacrylatharze kann als KomponcDje (al) jeder mit 
(a2l (a3), (bl) und (b2) copolymerisierbare, im wesentUchen carboxylgruppenfreie Ester der (Meth)aCTylsaure 
Oder ein Gemisch aus solchen (Meth)acrylsaureestem eingesetzt werden. Als Beispiele werden ADqilaCTyiate 
und Alkylmethacrylate mit bis zu 20 Kohlenstoffatomen im Alkyb^st, wie z. R Methyl-, Ethyl-, Propyl-, Butyl-, 
Hexyl- Ethylhexyi-, Stearyl- und Laurylacrylat und -methacrylat und cydoaliphatische (Meth)acrylsaureester, 
wie 2. B. Cyclohexyl(meth)acrylat, genannt Bevorzugt werden Gemische aus Alkylacrylaten und/oder Alkylme- 
thacrylaten als (al) Komponente eingesetzt, die zu mindestens 25 Gew..% aus n-Butyl- und/oder t-Butylacrylat 
und/oder n-BuQl- und/oder t-Butylmethyacryiatbestehen. . . 

Als Komponente (a2) kSnnen afle mit (alX (a3X (bl) und (b2) copolymensierbaren ediylenisch ungesattig^n 
Monomere, die mindestens eine Hydroxylgruppe pro Molekul tragen und un wesentBchen carboxylgtyppenfrei 
sind, Oder ein Gemisch aus solchen Monomeren eingesetzt werden. Als Beispiele werden HydroxyallQdester der 
Aoylsaure, Methaciylsaure oder einer anderen o^-ethylenisch ungesattigten Carbonsaure genannt. Diese Ester 
komien sich von einem Alkylenglykol ableiten, das mit der Saure verestert ist, oder sie konnen durch Umsetzung 
der Saure mit einem Alkylenoxid erhalten werden. Als Komponente (a2) werden vorzugsweise Hydroxyallgrle- 
ster der Acrylsaure und Methacrylsaure, in denen die Hydroxyallqrlgruppe bis zu 4 Kohlenstoffatome enthaJt, 
Umsetzungsprodukte aus cyclischen Estem, wie z. B. e-Caprolacton und diesen Hydroxyalkylestern oder Mi- 
schungen aus diesen Hydroxyalkylestern bzw. B-caprolactonmodifizierten Hydroxyalkjlestem emgesetzt Als 
Beispiele fur derartige Hydroxyalkylester werden 2-HydroxyethyIacrylat, 2-HydroxypropyiacryIat, 3-Hydrox- 
ypropyiacrylat, 2-HydroxypropyImetfaacrylat, S-Hydroxypropyhnethacrylat, 2-Hydroxyeth5dmethacryIat ^-Hy- 
droxybutylacrylat und 4-Hydroxybutylmethacrylat genannt Entsprechende Ester voa anderen ungesattigten 
Sauren, wie z. B. Ethaoylsaure, Crotonsaure und ahnliche Sauren mit bis zu etwa 6 Kohlenstoffatomen pro 
Molekul, konnen auch eingesetzt werden. _ 

Als Komponente (a3) konnen alle mit (alX (a2X (bl) und (b2) copolymensierbaren, un wesentUchen carboxyl- 
gruppenfreien, von(al) und(a2) verschiedenen ethylenisch ungesattigten Monomere oder Gemische aus solchen 
Monomeren eingesetzt werden. Als Komponente (a3) werden vorzugsweise vinylaromatische Kohienwasser- 
stoffe, wie Styrola-AJlcylstyroI und Vmyltoluol emgesetzt ^ ^ ^ ^ ^ 

Die erfindungsgemaB verwendeten Polyacrylatharze werden hergesteUt, mdem mStufe (1) die Komponente 
(al) gegebenenfalls zusammen mit (a2) und gegebenenfalls zusammen mit (a3) in einem organischen Losemittel 
oder Losemittelgemisch in Gegenwart mindestens eines Polymerisationsinitiators polymerisiert wird. 

Als organische LSsemittel und Polymerisationsinitiatoren konnen die fur die HersteUung von Polyacrylathar- 
zen ublichen und fur die Herstellung von waBrigen Dispersionen geeigneten Losemittel und Polymerisationsm- 
itiatoren eingesetzt werden. Als Beispiele fur brauchbare Losemittel werden Butylglykol 2-MethoxypropanoI, 
n-ButanoI, Methoxybutanol, n-Propanol, EAylenglykolmonomethylether, Ediylenglykolmonoethylether, Ethy- 
lenglykolmonobutylether, Diethylenglykohnonomethylether. Diediylenglykohnonoethylether. Diediylengly- 
kokiiiethylether, Diethyienglykolmonobutylether und 3-Meth^-3-methoxybutanol genannt Als Beispiele fur 
brauchbare Polymerisationsinitiatoren werden freie Radikale bOdende Initiatoren, wie z. B. Benzoylperoxid, 
Ajzobisisobutyronitril, t-Butylperethyihexanoat und t-Butylperbenzoat genannt Die Polymerisation wird zweck- 
maBigerweise bei einer Temperatm- von 80 bis 160'' Q vorzugsweise 1 1 0 bis 160* C durchgefuhrt 

Nachdem mindestens 80 Gew.-%, vorzugsweise mindestens 90 Gew.-%, der m Stufe (I) zugegebmen Mono- 
mere umgesetzt wprden sind, werden in Stufe (II) 

(bl) 2,5 bis 15, vorzugsweise 3 bis 7 G«w.-% eines mindestens eine Carboxyigruppe pro MolekQl tragenden 
ethylenisdi ungesattigten Monomeren oder eines Gemisches aus solcheu Monomeren und 
(b2) 0 bis 6a vorzugsweise 0 bis 28Gew,-% eines im wesentlichen carboxjigruppenfreien ethylenisch 
ungesattigten Monomeren oder eines Genusches aus solchen Monomeren 

zugegeben und in Gegenwart des in Stufe (I) erhaltenen Reaktionsproduktes polymerisiert In der Stufe II wird 
so lange polymerisiert, bis die in den Stufen (I) und (H) zugegebenen Monomeren im wesentiichen voDstandig 
xungesetzt worden sind. • / 4\ / ^\ / ry\ 

Als Komponente (bl) kann jedes mindestens eine Carboxyigruppe pro Molekul tragende, mit (al), (a2), (a3) 
und (b2) copolymerisierbare ethylenisch ungesattigte Monomer oder ein Gemisch aus soldien Monomeren 
eingesetzt werden. Als Komponente (bl) werden vorzugsweise Acrylsaure und/oder Metlwcrylsaure eingesetet. 
Es konnen aber auch andere ethylenisch ungesattigte Sauren mit bis zu 6 Kohlenstoffatomen un Molekul 
eingesetzt werden. Als Beispiele fur solche Sauren werden Etiiarylsaure, Crotonsaure, Maleinsaur^ Fumarsaure 
und Itaconsaure genannt Als Komponente (bl) konnen auch Maleinsauremono(meth)acryioyloxiethylester, 
Bemste*msauremono(meth)acryloyloxiethylester und Phtalsauremono(medi)acn^oyloxieth3iester emgesetst 
werden. 

Als Komponente (b2) kann jedes mit (alX (a2), (a3) und (bl) copolymerisierbare ethylenisch ungesattigte 
Monomer oder ein Gemisch aus solchen Monomeren eingesetzt werden. Als Komponente (b2) konnen alle bei 
der Beschreibung der Komponenten (alX (a2) und (a3) aufgezahlten Monomere eingesetzt werdea 

Die Komponenten (al), (a2), (a3), (bl) und (b2) werden in Art und Menge so ausgewahlt, daB das Poiyacrylat- 
harz erne Hydroxyizahl von 0 bis 200, vorzugsweise 20 bis 120, eine Saurezafal von 20 bis 100, vorzugsweise 25 bis 
50undeineGlasubergangstemperatur(TG)von -40**Cbis + SO*' C, vorzugsweise -20*Cbis +40*»C,aufweist 

Die Glasubergangstemperaturen von Polyacrylatharzen konnen nach folgender Formel berechnet werden: 
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n = 1 



Tg ^'^^ GlasubergangstemperaturdesPolyacrylatharzes 
10 X » Anzahl der im Polyacrylathaiz einpolymerkierten verschiedenen Monomere 
Wd ^ GewichtsanteQ des a-ten Monomers 

Tgo GlasObergangstemperatur des Homopoiymers aus dem iHten Monomer 

Die Menge iind Zugabegeschwindigkeit des Initiators wird vorzugsweise so gewahlt, daB ein Polyacrylatharz 
15 mit einem zahlenmlttleren Molekulargewicht von 2500 bis 20 000 erhalten wird. Es ist bevorzugt, die Initiatorzu- 
gabe zum gleichen Zeitpunkt wie die Zugabe der Monomeren zu beginnen und etwa eine halbe Stmide nachdem 
die Zugabe der Monomeren beendet worden ist, zu beenden. Der Initiator wird vorzugsweise in konstanter 
Menge pro Zeiteinheit zugegeben. Nach Beendigung der Initiatorzugabe wird das Reakdonsgemisch noch so 
lange (in der Regel etwa 1 1/2 Stunden) auf Polymerisationstemperatur gehalten, bis alle eingesetzten Monome- 
20 re im wesendichen volistandig umgesetzt worden sind. "Im wesentiichen vollstSndig umgesetrf soD bedeuten, 
daB vorzugsweise 100 Gew.-% der eingesetzten Monomere umgesetzt worden sind, daB es aber au^ mdglich 
ist, daB ein geringer Restmonomerengehalt von hochstens bis zu etwa 0^ Gew,-%, bezogen auf das Gewicht der 
Reaktionsmischung, unumgesetzt zuriickbleiben kann. 

Nach Beendigung der Polymerisation wird das erhaltene Polyacrylatharz zumindest teilweise neutralisiert imd 
25 in Wasser dispergiert. 

Zur Neutralisation konnen sowohl organische Basen als auch anorganische Basen verwendet werden. Vor- 
zugsweise werden primare, sekundare und tertiare Amine, wie z. B. Ethyianun, Propylamine Dimethylamin, 
Dibutylamin, Cyclohexylamin, Ben:^lamin, Morpholin, Piperidin und Triethanolamin verwendet. Besonders 
bevorzugt werden tertiare Amine als Neutralisationsmittei eihgesetz^ insbesondere Dimethylethanolamin, 
30 Trieth^amin^TripropylaminundTributylamin. 

Die Neutralisationsreaktion wird im allgemeinen durch Mis^en der neutralisierenden Base mit dem Poly- 
acrylatharz durchgefuhrt Dabei wird vorzugsweise soviel Base eingesetzt, daB der Basislack einen pH-Wert von 
7— 8A vorzugsweise 7,2 bis 73 aufweist. 

AnschlieBend wird das partiell oder volistandig neutralisierte Polyacrylatharz durch Zugabe von Wasser 
35 dispergiert Dabei entsteht eine waBrige Polyacrylatharzdispersion. Oegebenenfalls kann ein Teil oder das 
gesamte organische Ldsemittel abdestilliert werden. Die erfindungsgemaBen Polyacrjdatharzdispersionen ent- 
halten Polyacrylatharzteilchen, deren mittlere TeilchengroBe vorzugsweise zwischen 60 und 300 nm liegt (MeB- 
methode: Laserlichtstreuung, MeBgerat: Malvern Autosizer 2C). 

Mit den oben beschriebenen Polyacrylatharzen als Bindemittel konnen erfindungsgemaBe waBrige Basislacke 
40 hergestellt werden. Es ist jedoch bevorzugt, die Polyacrylatharze mit mindestens einem wasserverdunnbaren . 
Polyurethanharz und/oder mindestens einem wasserverduimbaren Polyesterharz und/oder mindestens einem 
wasserverdCnnbaren Ajninoplastharz als Bindemittel zu kombinieren. Bei Basislacken, die nur niclitmetallische 
Pigmente bzw. Mischungen aus nichtmetallisdhen Kgmenten und keine MetaUpigmente enthalten, wird vor- 
zugsweise eine Mischung eingesetzt aus 

^ (A) 10 bis 95, vorzugsweise 25 bis 70 Gew.-Vo des erfindungsgemaBen wasserverdunnbaren Polyacrylathar- 

zes, 

(B) 5 bis 50, vorzugsweise 10 bis 40 Gew.-% eines Aminoplasthaizes, 

(C) 0 bis 85, vorzugsweise 20 bis 60 Gew--% eines wasserverdiinnbaren Polyesterharzes und 
50 (D) 0 bis 85, vorzugsweise 0 bis 40 Gew.-% eines wasserverdunnbaren Polyurethanharzes. 

Die Summe der Gewichtsanteile der Komponenten(A) bis (D) betragt stets 100 Gew.-%J 
Bei Basislacken, die ein Metallpigment oder eine Misdiung aus MetaUpigmenten, ggf. in Kombination mit 
nichtmetallisdien Pigmenten, enthalten, wird als Bindemittel vorzugsweise eine Mischung eingesetzt aus 

^ (A) 0,1 bis 60. vorzugsweise 1 bis 30 Gew.-% des erfindungsgemaBen wasserverdflnnbaren Polyacrylathar- 

zes, 

(B) 0 bis 50, vorzugsweise 5 bis 30 Gew.-% eines Aminoplastharzes, 

(C) 0 bis 50, bevorzugt 15 bis 40 Gew.-% eines wasserverdunnbaren Polyesterharzes und 

eo (D) 10 bis 99A vorzugsweise 20 bis 60 Gc.w.-% eines wasserverdunnbaren Polyurethanharzes. 

Die Summe der Gewichtsanteile der KLomponenten (A) bis (D) betragt stets 100 Gew.-%. 
Mit den in Rede stehenden Polyacrylatharzen kdnnen z. B. wasserverdiinnbare Polyurethanharze kombiniert 
werden, die herstellbar sind, indem 

65 

(i) ein Polyester- und/oder Polyetherpolyol mit einem zahlenmittleren Molekulargewicht von 400 bis 5000 
oder ein Gemisch aus solchen Polyester- und/oder Polyetherpolyolen 

(ii) ein Polyisocyanat oder einem Gemisch aus Polyisocyanaten 
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Cm) eine Verbindung, die mindestens eine gegenuber Isocyanatgruppen reakdve und mindestens eine mr 
Anionenbildung befahigte Gruppe im Molekul aufweist oder ein Gemisch aus solchen Verbindungea 

(iv) gegebenenfalls eine Hydroxyl- und/oder Aminogruppen enthaltende organische Verbindung mit einem 
Molekulargewicht von 40 bis 600 oder ein Gemisch aus solchen Verbindungen und 

(v) gegebenenfalls eine Verbindung, die mindestens eine gegenuber NCO-Gnippen reakthre Gruppe und 
mindestens eine Poly(oxyalkyIen)gruppe im Molekul aufweist oder ein Gemisch aus solchen Verbindungen 

miteinander umgesetzt werden und das entstandene Reaktionsprodukt wenigstens teilweise neutralisiert wird. 
Das Polyurethanharz soUte zweckmaBigerweise eine Saurezahl von 10 bis 60 und ein zahlenmittleres Molekular- 
gewicht von 4000 bis 25.000 aufweisen. 

Die Polyurethanharze konnen aus (i), (ii), (iiiX ggf. (pd und gegebenenfalls (v) nach dem Fachmann gut 
bekannten Methoden der Polyurethanchemie hergestellt werden (vgL z. B. US-PS^.719,132, DE-OS-36 28 124, 
EP-A-89 497, EP-A-256 540 und WO 87/03829). ^ 

Als Komponente (i) konnen gesattigte und ungesattigte Polyester- und/oder Polyetherpolyole, msbesondere 
Polyester- und/oder Polyetherdiole mit einem zahlenmittleren Molekulargewicht von 400 bis 5000 eingesetzt 
werden. Geeignete Polyetherdiole sind z. B. Polyetherdiole der allgememen Formel 

H(-0-(CHR*)ta— )mOIi wobei R* « Wasseistoff . 

odei- ein niedriger, gegebenenfalls substituierter Alkykest ist, n = 2 bis 6, bevorzugt 3 bis 4 und m = 2 bis 100, 
bevorzugt 5 bis 50 ist Als Beispiele werden lineare oder verzweigte Polyetherdiole, wie Poly(oxyethylen)gIykole, 
Poly(oxypropylen)glykoIe und Poly(oxybutylen)glykole genannL Die ausgewahlten Polyetherdiole soUen keuie 
ubermaBigen Mengen an Ethergruppen einbringen, weil sonst die gebildeten Polymere in Wasser anquellen. Die 
bevorzugten Polyetherdiole sind Poly(oxypropylen)glykole im Molmassenbereich Mn von 400 bis 3000. 

Polyesterdiole werden durch Veresterung von organischen Dicarbonsauren oder ihren Anhydriden mit prga- 
nischen Diolen hergestellt oder ieiten sich von einer Hydroxycarbonsaure oder einem Lacton ab. Um verzweigte 
Polyesterpolyole herzustellen, konnen in geringem Umfang Polyole oder Polycarbons§uren mit einer hdheren 
Wertigkeit eingesetzt werden. Die Dicarbonsauren imd Diole konnen lineare oder verzweigte aliphatische, 
cycloaliphatische oder aromatische Dicarbonsauren oder Diole sein. 

Die zur Herstellung der Polyester verwendeten Diole bestehen beispielsweise aus Alkylenglykolen, wie 
Ediyleoglykol. Propyienglykol, Butylenglykol, ButandioH,4, Hexandiol-1,6, Neopentylglykol und anderen Dio- 
len. wie Dimethylolcyclohexan. Es konnen jedoch auch kleine Mengen an Polyolen. wie Trimethylolpropan, 
Glycerin. Pentaerythrit. zugesetzt werden. Die Saurekomponente des Polyesters besteht in erster Linie aus 
niedermolekularen Dicarbonsauren oder ihren Anhydriden nut 2 bis 30, bevorzugt 4 bis 18 Kohlenstoffatomen 
im MoiekflL Geeignete Sauren sind beispielsweise o-Phthalsaure, Isophthalsaure, Terephthalsaure, Tetrahydro- 
phthalsaure, Cyclohexandicarbonsaure, BemsteuisSure; Adipinsaure, Azelainsaure, Sebacinsaure^ Maleinsaure, 
Fumarsaure, Glutarsaure, Hexachlorheptandicarbonsaure, Tetrachlorphthalsaure und/oder dimerisierte Fett- 
saurcn. Anstelle dieser Sauren konnen auch ihre Anhydride, sowdt diese existieren, verwendet werden. Bei der 
Bildung von Poiyesterpolyolen konnen auch kleinere Mengen an Carbonsauren mit 3 oder mehr Carboxylgrup- 
pen beispielsweise Trimellithsaureanhydrid oder das Addukt von Maleinsaureanhydrid an ungesattigte Fettsau- 
renanwesendsein. . . . t u i* 

Es konnen auch Polyesterdiole eingesetzt werden, die durch Urasetzung ernes Lactons mit emem Diol ertiaiten 
werden. Sie zeichnen sich durch die Gegenwart von endstandigen Hydroxylgruppen und wiederkehrenden 
Polyesteranteilen der Formel (-CO-(CHR2)n-CH2-0) aus. Hierbei ist n bevorzugt 4 bis 6 und der Substitu- 
entR^Wasserstoff, ein AlkyKQycloalkyl- Oder Alkoxy-Rest. . ^, 

Kein Substituent enthalt mehr als 12 Kohlenstoffatome. Die gesamte Anzahl der Kohlenstottatome un 
Substituenten Gbersteigt 12 pro Lactonring nicht Beispiele hierfur sind Hydroxycapronsaure, Hydroxybutter- 
saure, Hydroxydecansaure und/oder Hydroxystearinsaure. 

Fur die Herstellung der Polyesterdiole wird das unsubstituierte e-CaproIacton. bei dem n den Wert 4 hat und 
alle R-Substituenten Wasserstoff sind, bevorzugt. Die Umsetzung mit Lacton kann durch niedennolekulare 
Polyole, wie Ethjienglykol, 13-Propandiol, 1,4 Butandiol. Dimethylolcyclohexan gestartet werden. Es konnen 
jedoch auch andere Reaktionskomponenten, wie Ethylendiamin, Alkyldialkanolamine oder auch Hamstoff mit 
Caprolacton umgesetzt werden. ^ 

Ah Komponente (ii) kdnnen aliphatische und/oder cycloaliphatische und/oder aromatische Polyisoc^yanate 
emgesetrt werden. Als Beispiele fur aromatische Polyisocyanate werden Phenylendiisocyanat, Toluylendiisocya- 
nat,Xylyiendiisocyanat, Biphenylendiisocyanat, Naphtylendiisocyanat und Diphenylmethandiisocyanat genannt. 

Auf grund ihrer guten Bestandigkeit gegenfiber ultraviolettem licht ergeben (cyclo)aliphatische Polyisocyana- 
te Produkte rait geringer Vergilbungsneigung. Beispiele hierfur sind Isophorondiisocyanat, Cyclopentylendiiso- 
cyanat sowie Hydrierungsprodukte der aromatischen Diisocyanate, wie Cyclohexylendiisocyanat, Methylcycloh- 
exylendiisocyanat und Dicyclohexyhnethandiisocyanat Aliphadsche Diisocyanate sind Verbindungen der For- 
mel 

OCN-CCR^aV-NCO 

worin r eine ganze Zahl von 2 bis 20, 'msbesondere 6 bis 8 ist und R^ das gleich oder verschieden sein kann. 
Wasserstoff oder einen niedrigen Alkylrest mit 1 bis 8 C-Atomen» vorzugsweise I oder 2 C-Atomen darstellt. 
Beispiele hierfur sind Trimethylendiisocyanat, Tetramethyiendiisocyanat, Pentamethylendiisocyanat. Hexame- 
thyiendiisocyanat, Propylendiisocyanat, Ethylethylendiisocyanat, Dimethylethylendiisocyanat, Methyltrimethy- 
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lendiisocyanat iind Tiimethylhexandiisocyanat. Besonders bevorzugt werden als Diisocyanate Isbphorondiiso- 
cyanat und Dicydohexylmethanditsocyanat eingesetzt 

Die Komponente (ii) muB hinsichtlich der Fiinkdonalitat der Polyisocyanate so zusammeogesetzt sein, daB 
kein vemetztes Polyurethanharz erhalten wird. Die Kompoaente (ti) kann neben Diisocyanaten aucfa einen 
Aateil an Poiyisocyanaten mil Funktionalitatcn uber zwei — wie z. B. Triisocyanate — enthalten. 

AJs Triisocyanate haben sich Produkte bewahrt die durch Trimerisadon oder Oligomerisadon von Diisocya- 
naten od^r durch Reaktion von Diisocyanaten mit polyfunktionellen OH- oder NH-Gruppen enthaltenden 
Verbindungen entstehen. Hierzu gehdren beispielsweise das Biuret von Hexamethyiendiisocyanat und Wasser, 
das Isocyanurat des Hexamethylendiisocyanats oder das Addukt von Isophorondiisocyanat an Trimethylolpro- 
pan. Die mitdere Funkdonaiitat kann gegebenenfalls durch Zusatz von Monoisocyanaten gesenkt werden. 
Beispteie fur solche kettenabbrechenden Monoisocyanate sind Phenylisocyanat; QydohexylisoQfanat und Stea- 
rylisocyanat 

Um die Wasserverdunnbarkeit der eingesetzten Polyurethanharze zu gewahrleisten, mOssen zur AnionenbO- 
dung befahigte Gnippen in die Polyurethanmolekule eingebaut werden. Die ziir Anionenbfldung befahigten 
Gruppen sorgen nach ihrer Neutralisation dafur, daB das Polyurethanharz in Wasser stabil dispergiert werden 
kann. Das Polyurethanharz soil eine Saurezahl von 10 bis 60, vorzugsweise 20 bis 35 aufweisen. Aus der 
Saurezahl kann die in die Polyurethanmolekule einzufuhrende Menge an zur Anionenbildung befahigten Grup- 
pen berechnet werden. 

Die Einfuhrung von zur Anionenbildung befahigten Gruppen in die Polyurethanmolekule erfolgt fiber den 
Euibau von Verbindungen ^ii). 

Als Komponente (iii) werden vorzugsweise Verbindungen eingesetzt, die zwei gegenuber Isocyanatgruppen, 
reaktive Gruppen im Molekul enthalten. Geeignete gegenuber Isocyanatgnippen reaktive Gruppen sind insbe- 
sondere Hydroxylgruppen sowie primare und/oder sekundare Aminogruppen. Geeignete zur Anionenbilduxif^ 
befahigte Gruppen sind Carboxjd-, Sulfonsaure- und/oder Phosphonsauregruppen, wobea Carboxylgruppen 
bevorzugt sind. Als Komponente (iii) konnen beispielsweise Alkansauren mit zwei Subsdtuenten an a-standigen 
Kohlenstoffatomen eingesetzt werden. Der Substituent kann eine Hydroxylgruppe, eine Alkylgnippe oder 
bevorzugt eine Alkylolgruppe sein. Diese Alkansauren haben mindestens eine, im aUgemeinen 1 bis 3 Carboxyl- 
gruppen im MolekuL Sie haben zwei bis etwa 25, vorzugsweise 3 bis 10 Kohlenstoffatome. Beispiele fur die 
Komponente (iii) sind Dihydroxypropionsaure, Dihydroxjbemsteinsaure und Dihydroxybenzoesaure. Eine be- 
sonders bevoncugte Gruppe von Alkansauren sind ctie ce»a-DimethylolaIkansauren der aUgemeinen Formel 
R^— 0(CH20H)2COOH, wobei fur ein Wasserstoffatom oder eine Alkylgruppe mit bis zu etwa 20 Kohlen- 
stoffatomen steht Beispiele fur solche Verbindungen sind 2^-Dimethylolessigsaure» 2,2-Dimeth>1olpropionsau- 
re,2;2-Dimethyiolbuttersaure und 2^-Dimethyloipentansaure. Die bevorzugte DihydroxyalkansSLure ist 2,2-Di- 
methylolpropionsaure. Aminognippenhaltige Verbindungen sind beispielsweise a^Diaminovalerians&ure, 
3,4-Diaminobenzoesaure, 2,4-Diaminotoluolsulfonsaure und 2,4-Diamino-diphenyletherstdfonsaure. 

Die erfindungsgemaB eingesetzten Polyurethanharze konnen gegebenenfalls unter Mitverwendung von Hy- 
droxyl- und/oder Ajninognippen enthaltenden organischen Verbindungen mit einem Molekulargewicht von 40 
bis 600, Oder einem Gemisch aus solchen Verbindungen hergestellt werden (Komponente Der Einsatz der 
Komponente (iv) fuhrt zur Molekulargewichtserhohung der Polyurethanharze. Als Komponente (iv) konnen 
beispielsweise Polyole mit bis zu 20 Kohlenstoffatomen je MolekiU, wie Ethylenglykol. Diethylenglykol Triethy- 
lengiykol, 1,2-Propandiol, 13-Propandiol, 1,4-Butandiol 1^-ButylenglykoC 1,6-Hexandiol, Trimethylolpropan, 
Ricinusol oder hydriertes RicinusoU Di-trimethylolpropanether, Pentaerythrit, l^-Qydohexandiol 1,4-Cyclohex- 
andimethanol, Bisphenol A, Bisphenol F, Neopentylglykol, Hydroxypivalinsaureneopentylgtykolester, hydroxy- 
ethyliertes oder hydroxypropyUertes Bisphenol A, hydriertes Bisphenol A und deren Misrfiungen eingesetzt 
werden. 

Die Polyole werden im aUgemeinen in Mengen von bis zu 30 Gewichtsprozrat; vorzugsweise 2 bis 20 
Gewtchtsprozent, bezogen auf die eingesetzte Menge an Komponenten (i) und (iv) eingesetzt Als Komponente 
(iv) konnen auch Di- und/oder Polyamine rait primaren und/oder sekundaren Aminogruppen eingesetzt werden. 
Polyamine sind im wesentlichen Alkylen-Polyamine mit 1 bis 40 Kohlenstoffatomen, vorzugsyireise etwa 2 bis 15 
Kohlenstoffatomen. Sie konnen Subsdtuenten tragen, die keine mit Isocyanat-Gruppen reaktionsfahige Wasser- 
stoffatome haben. Beispiele sind Polyamine mit linearer oder verzweigter aliphatischer, cycloaliphatischer oder 
aromadscher Struktur und wenigstens zwei primaren Aminogruppen. Als Dianune sind' zu nennen Hydrazin, 
Ethylendiamin, Propylendiamin, 1,4-Butylendiamin, Piperazin, 1,4-Cyclohexyldimeth^aunin, Hexamethylendi- 
amin-1,6, Trimethylhexaraethylendiamin, Menthandiamin, Isophorondiamin, 4,4'-Diaminodipyclohexylmethan 

und Aminoethylethanolamin. Bevorzugte Diamine sind Hydrazin, Alkyl- oder Cycloalkyldiamine* wie Propjden- 
diamin und l-Aniino-3-amino-raethyl-2^^trimethylcyclohexan. Es konnen auch Polyamine als Komponente (iv) 
eingesetzt werden, die mehr als zwei Aminogruppen im Molekiil enthalten. In diesen Fallen ist jedoch z. B. durch 
Mitverwendung von Monoaminen darauf zu achten, daB keine vemetzten Polyurethanharze erhalten werden. 
Solche brauchbaren Polyamine sind Diethyientriamin, Triethylentetramin, Dipropyientriamin imd Dibutylen- 
triamin. Als Beispiel fur ein Monoamin wird Ethylhexylamin genannt 

Mit Hilfe der Komponenten (v).kdnnen Poly(oxya]kyten)-gruppen als nichtionische stabilisierende Gruppen in 
die Polyurethanmolekule eingefdhrt werden. Als Komponente (v) konnen beispielsweise eingesetzt werden 
Alkoxypoly(oxyalkylen)alkohole mit der aUgemeinen Formel R^O— (— CH2— CHR"— O— )nH in der R' fur 
einen Alkyh-est mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen, R" fur ein Wasserstoffatom oder einen Alkylrest mit 1 bis 6 
Kohlenstoffatomen und n fur eine Zahl zwischen 20 und 75 steht- 

Die Herstellung der in Kombinadon mit dem erfindungswesentlichen Polyacrylatharz einsetzbaren Polyure- 
thanharze gehort zum Stand der Technik und wird z. B. in der US-PS-4,7 19,132, DE-OS-36 28 124, EP.A-89 497, 
EP-A-256 450 und WO 87/03829 ausfuhrlich beschrieben. 
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Die in Kombination mit den erfindungsweseatlichen Polyacrylatharzen einsetzbaren wasserverdunnbaren 
Polyesterharze konnen aus Polycarbonsauren und Polyolen nach allgemeia gut bekannten Methoden hergestelit 
werden. Zur Herstellung der Polyesterharze kdnnen alle bci dcr Beschreibung der Kompbnente (0 aufgezahlten 
Ausgangsstoffeeingesetztwerden. .i « , ^ . _i.-i*r u • j 

wasserverdiinnbare Polyesterharze werden vorzugsweise Polyesterharze eingesetzt, die ertialtJich smd. 

indem 

(a) Polyole Oder einGemisch aus Polyolen und . « , 

(B) Polycarbonsauren oder Polycarbonsaureanhydride oder ein Gemisch aus Polycarbonsauren und/oder Poly- 
carbonsaureanbydriden zu einem Polyesterharz mit einem zahlenmittleren Molekulargewicht von 600 bis 5000, 
vorzugsweise 800 bis 2500, einer Saurezahl von 20 bis 70, vorzugsweise 25 bis 55 und einer Hydroxylzahl von 30 
bis 200, vorzugsweise 45 bis 100 umgesetzt werden, wobei 

— die Komponenten (a) und (P) in einem molaren Verhaltnis von 1,15—2,00 : 1, vorzugswdse 1^—1^ : 1 
eingesetzt werden, .j. . ^ 

— die Komponente (a) zu 30 bis 100 Mol-% aus alipbatischen Diolen besteht, die mindestens em a OAtom 
enthahen, das sekundar, tertlaroder Glied eines kohlenstoffhaltigen Ringsystems ist und 

— die Komponente (P) zu 50 bis 100 MoI-% aus aromatischen und/oder cycloaliphatischen Polycarbonsau- 
ren und zu 15 bis 40 Mol-% aus Tri- und/oder Tetracarbonsiuren besteht, wobei die Tri- und/oder 
Tetracarbonsauren so emgesetzt werden, daB sie fiber mindestens zwei Carboxylgruppen in die Polyester- 
harzmolekule eingebaut werden. 

Die Komponente (a) besteht zu 

(al) 30 bis 100, vorzugsweise 50 bis 100 Mol-% aus alipbatischen Diolen, die mindestens ein a-C-Atom enthalten, 
das sekundar, tertiar oder GGed eines kohienstoffhaldgen Ringsystems isL 
(a2) 0 bis 20, vorzugsweise 0 bis 10 Mol-% aus alipbatischen Triolen und 
{a3) 0 bis 40, vorzugsweise 0 bis 20 Mol-% aus ethergruppenhaldgen Diolen. 

Ais Komponente (al) kann prinzipieU jedes aUphatische Diol rait 4 bis 40, vorzugsweise 5 bis 12 Kohlenstoff- 
atomen *un Molekul eingesetzt werden, bei dem mindestens ein a-C-Atom ein sekundares oder tertiares C-Atom 
Oder ein Glied in einem kohlenstoffhaltigen Ringsystem ist Es konnen auch Gemische solcher Diole eingesetzt 
werden. Ais (al) Komponente sind beispielsweise Verbindungen einsetzbar, die mindestens ein Molekuifrag- 
mentderailgemeinenPormel -C3(R*R2)-CH20H enthalten, wobei R» undR2furaliphatische,cycloaliphatische 
Oder aromatische Kohlenwasserstoffreste mit 1 bis 20, vorzugsweise 1 bis 6 Kohienstoffatomen stehen. Ais 
Beispiele fur solche Verbmdungen werden Neopentylglykol, 2-Methyl-2-propylpropandiol-13, 2-Ethyl-2-butyi- 
propandiol-lA 2.Ethyi-2-phenylpropandioM A 2A4 Trimethylpentandiol lA 2A5 Trimethjlhexandiol 1,6 und 
Hydroxypivalinsaureneopeiitylglykolester genannt Ais Beispiel fur einc Verbindung, in der mindestens em 
a-C-Atom GUed in einem kohlenstoffhaltigen Ringsystem ist, wird Dimethylolcyclohexan genannt Ais Kompo- 
nente (al) werden vorzugsweise Neopentylglykol, Hydroxypivalinsaureneopentylglykolester, Dmiethylolcyclo- 
hexan und 2-Ethyl-2-butylpropandiol-l,3 eingesetzt ^ , , . - 

Ais Komponente (a2) kdnnen beispielsweise Glycerin, Trimethylolpropan und Tnmethylolethan emgesetzt 
iverden. 

Ais Komponente (a3) werden insbesondere solche Diole eingesetzt, die 1 bis 10 Ethersauerstoffatome im 
Molekul enthalten oder Mischungen aus solchen Verb indungen. Ais Beispiele fur die Komponente (a3) werden 
genannt: Diethylenglykol, Dipropylengiykol, Triethylenglykol, Tripropyienglykol Tetraethylenglykol Tetrapro- 
pylenglykol sowie Poly(ethyienoxid), Poly(propylenoxid) und Poly(ethyienoxid) (propylenoxid) mit zahlenmittle- 
ren Molekulargewichten von 400 bis 600. 

Die Komponente O) besteht zu 

(pi) 50 bis 100, vorzugsweise 50 bis 80 Mol-% aus aromatischen und/oder cycloaliphatischen Polycarbonsauren 
Oder Mischungen aus solchen Polycarbonsauren und ^ ^ ..1.^1. 

(p2) 0 bis 50, vorzugsweise 20 bis 50 MoL-% aus alipbatischen Polycarbonsauren oder Mischungen ahphatischer 
Carbonsauren, ^ 

wobei der Anteil an Tri- oder Tetracarbonsauren 15 bis 40 MoL-% betragt AnsteUe der Carbonsauren konnen 
selbstverstandlich auch reaktive Carbonsaurederivate, wie z. B. Carbonsaureanhydride eingesetzt werden. 

Ais Komponente (pi) kann prinzipieU jede cycloaliphatische oder aromatische Polycarbonsaure mit 5 bis 30, 
vorzugsweise 6 bis 18 Kohienstoffatomen im Molekul oder ein Anhydrid dieser Polycarbonsaure oder em 
Gemisch aus diesen Polycarbonsauren bzw. deren Anhydriden eingesetzt werden. Ais Beispiele fur emsetzbare 
Polycarbonsauren werden Isophthalsaure, Terephthalsaure, Orthophthalsaure, Tetrahydrophthalsaure, Hexah- 
ydrophthalsaure, 1,4 C^clohexandicarbonsaure, Dicyclopentadiendicarbonsaure, Trimesinsaure (Benzol- 
135-tricarbonsaure), Trimellithsaure, Pyromellithsaure und Endomethylentetrahydrophtaisaure sowie deren 
Anhydride genannt Ais Komponente (pi) werden vorzugsweise Isophtalsaure, Terephtalsaure. Orthophtalsau- 
re, Tetrahydrophthalsaure, Hexahydrophtalsaure, Trimellithsaure, Pyromellithsaure, deren Anhydride oder Ge- 
mische aus diesen Polycarbonsauren bzw. deren Anhydriden eingesetzt 

Ais Komponente (P2) kann prinzipieU jede lineare oder verzweigte aliphatische Polycarbonsaure mit 2 bis 40 
Kohienstoffatomen im Molekul oder ein Anhydrid dieser Polycarbonsauren oder ein Gemisch aus diesen 
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Potycarbonsauren bzw. deren Anhydriden eingesetzt werden. Als Beispiele fOr einsetzbare afiphatisdie Polycar- 
bonsauren werden Oxalsaure, Malonsaure, Bernsteinsaure» Glutarsaure, Adipinsaure, PimelinsSure, Koiicsaure, 
Azelainsaure, Sebacinsaurey Maleinsaure, Fiimarsaure, potymerisierte Fettsauren und Zitronensaure sowie de- 
ren Anhydride genannt. Als Komponente (02) werden vorzugsweise Adipinsaure» Azelainsaure, Sebazinsaure, 
5 Bemsteinsaure, deren Anhydride oder Gemische aus diesen Polycarbonsauren bzw. deren Anhydriden einge^ 
setzt Als Komponente (P2) werden ganz besonders bevorzugt polymerisierte, uisbesondere dimerisierte Fett- 
sauren eingesetzt Wenn als Komponente 02) polymerisierte Fettsauren eingesetzt werden, dann werden 
Basislacke von besonders guter Lagerstabilitat erhalten. 
Polymere Fettsauren werden La. hergestellt» indem Fettsauren, wie beispielswelse Linolen-» linol- oder 

10 Olsaure einzeln, Im Gemisch oder im Gemisdi mit gesttdgten Fettsauren polymerisiert werden. entsteht ein 
Gemisch, das je nach Reakdonsfuhrung hauptsachlidi dimere» aber auch monomere uhd trimere Molekule sowie 
Nebenprodukte enthalt Oblicherweise wird destillativ gereinigt. Handelsubliche polymere Fettsauren enthalten 
La. mindestens 80 Gew.-% dimere Fettsauren, bis zu 20 Gew.-% trimere Fettsauren und maximal 1 Gew.-% 
monomere Fettsauren. Es ist bevorzugt, als Komponente (02) polymere Fettsauren einzusetzen, die zu minde- 

15 stens 98 Gew.-% aus dimeren Fettsauren und hochstens 2 Gewv-% trimeren Fettsauren und hochstens Spuren 
monomerer Fettsauren besteht 

Polymere Fettsauren enthalten sowohl c^clische als auch lineare aGphatische MolekQlfiragmente. Im Sinne der 
vorliegenden Erfindungen werden sie jedoch nicht als cycloaliphatische, sondem als lineare aliphatlsche Polycar- 
bonsauren angesehen und sind somit der Komponente {p2) zuzuschlagen. 

20 Als Tri- bzw. Tetracarbonsauren werden vorzugsweise Trimellitsaure bzw. Pyromelfitsaure^ deren Gemische 
Oder deren Anhydride eingesetzt 

Die HersteUung der wasserverdunnbaren Polyesterharze erfolgt nach allgemein gut bekanhten Methoden der 
Polyesterchemie durch Umsetzung der Komppnenten (a) und (P). Die Reaktionstemperatur soUte zweckmaBi- 
gerweise bei 140 bis 240, vorzugsweise 180 bis 220*' C fiegen. In manchen Fallen kann es zweckmafiig sein, die 

25 Veresterungsreaktion zu katalysieren. Beispiele fur brauchbare Katalysatoren sind Tetrabutyldtanat, Zinkocto- 
at, Zinnoctoat, Dibutylzinnoxid organische Salze des Dibutylzinnoxids, Bei der Veresterung ist darauf zu achten, 
daB die Tri- bzw. Tetracarbonsauren so in die PolyesterharzmolekGle eingebaut werden, daB im statistische 
Mittel mindestens zwei Carboxylgruppen verestert werdeEL 

Zur NeutraUsation der Polyesterharze kdnnen Ammoniak und/oder Amine ^nsbesondere AlkyiamineX Ami- 

30 noalkohole und cycllsche Amine, wie Di- und Trieth^amin, Dimeth^aminoethanolamin, Diisopropanolainin, 
Morpholin, N-Alkylmorpholin* eingesetzt werden. Fiir die Neutralisation werden leicht fluchtige Amine bevor- 
zugt 

Die in Kombinadon mit den erfindungswesentlichen Polyacrylatharzen einsetzbaren Aminoplastharze wer- 
den von vielen Firmen als Verkaufsprodukte (z. B. Cymel® von American Cyanamid Company, Resimene® der . 

35 Monsanto Company und Luwipai® der BASF AG) angeboten. Es handelt sich in der Regel um wenigstens 
teilweise veretherte Kondensationsprodukte aus aminogruppenhaldgen Verbindimgen, insbesondere Meiamin 
oder Benzoguanamin und Aldehyden, insbesondere Folmaldehyd. Die Wasserverdunnbarkeit der Aminoplast- 
harze hangt im allgemeinen vom Kondensadonsgrad und von der Veretherungskomponente ab. Je niedriger der 
Kondensationsgrad und je kurzketdger die Aikylgruppen in der Veretherungskomponente sind, desto besser ist 

40 die Wasserverdfinnbarkeit der Aminoplastharze. Die Wasserverdunnbarkeit von Aminoplastfaarzen kann audi 
durch Einfuhnmg von Carboxylgruppen (z. B. Veretherung mit Hydroxycarbonsiurea) verfoessert werden. 
AuBerdem kann die Wasserverdunnbarkeit von Aminpplastharzen durch Zusatz von wasserverdOnnbaren 
Losemittel, wie z. B. Glykolether verbessert werden. 

Neben den oben beschriebenen Bindemitteln konnen die erfindungsgemaBen Basislacke noch weitere wasser- 

45 verdunnbare Kunstharze,.die zum Anreiben der Pigmente und/oder als rheologiesteuemde Addidve dienen* 
enthalten. Als Beispiele fur solche Kunstharze werden genannt: Polyether, wie Z.B. Polyprop^englykol mit 
einem zahlenmitderen Molekulargewicht von 400 bis 900^ wasseriosUche Celluloseether, wie Hydroxyeth^ceUu- 
lose, Methylcellulose oder Carboxymethylcellulose sowie synthetische Polymere mit ionischen tmd/oder asso- 
ziativ wirkenden Gruppen^ wie Polyvinylalkohol Poly(meth)acrylamid, Poly(meth)acrylsaure, Polyvinylpyrroli- 

50 don, Styrol-Maleinsaureanhydrid oder Ethyten-Maieinsaureanhydrid-Copolymere und ihre Derhrate oder auch 
hydrophob modifizierte ethoxylierte Urethane oder carboxylgruppenhaltige Polyacr^ate. . 

Die erfindungsgemaBen Basislacke kdnnen auch vemetzte Poiymikroteilchen, wie ste z. B. in der EP-A-38 127 
offenbart sind^^ndialten. 

Die erfindungsgemaBen Basislacke kdnnen auch anorgaiusche RheologiesteuerungsmitteL wie z. B. Schiditsi- 
55 likate enthalten. 

Als Pigmente kdnnen die erfindungsgemaBen Basislacke farbgebende Pigmente auf anorganischer Basis, wie 
z. B. Tttandioxid, Eisenoxid, RuB usw., und/oder farbgebende Pigmente auf organischer Basis und/oder ubliche 
Metallpigmente (z. B. handelsubliche Aluminiimibronzen, Edelstahlbronzen . . . ) und/oder nicht*metallische 
Effektpigmente (z. B. Perlglanz- bzw. Interferenzpigmrate) enthalten. Die erfindungsgemaBen Basislacke ent- 
60 halten vorzugsweise Metallpigmente.und/oder Effektpigmente. Die Pigmenderungshdhe liegt in ublichen Berei- 
chen. 

Die erfuidungsgemafien Basislacke weisen bei Spritzviskositat tm allgemeinen einen Festkdrpergehalt von 
etwa 15 bis 50Gew.-% auf. Der Festkdrpergehalt varnert mit dem Verwendimgszweck der Basislacke. Fur 
Metalliclacke liegt er beispielsweise bevorzugt bei 17 bis 25 Gew.-%. Fur unifarbige Lacke liegt er hoher, 
65 beispielsweise bd 30 bis 45 Gew.-%. 

Die erfindungsgemaBen Basislacke kdnnen zusatzltch ubliche organische Losemittel enthalten. Deren Anteil 
wird moglichst gering gehalten. Er liegt beispielsweise unter 15 Gew.-%. 

Die erfindungsgemaBen Basislacke werden im allgemdnen auf einen pH-Wert zwischen 6^ und 9,0 eingestellt. 
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Der pH-Wert kann mit Gbfichen AmineCt wie 2. RTriethylanun, Dimethyianunoethanol und N-McthylmorphoUn 
eingestellt werdexL • , . 

Die erfindungsgemafieii Basislacke konnen sowohl bei der Serien- als auch bei der Reparatanackierung 
eingesetzt werden. Sie werden vorzugswetse bei der Serienlackieniiig eingesetzt 

Ak transparente Decklacke kdanen Lacke auf Basis organischer Ldsemittel, wasserverdunnbare Lacke und s 
auch Pulverlacke eingesetzt werden. Die Lacke kdnnen als unpigmentierte Klarlacke oder als transparent 
pigraentierte Lacke eingesetzt werden. 

Mit den erfindungsgemaBen Basislacken konnen auch ohne Uberlackierung mit einem transparenten Deck- 
lack qiialitativ hochwertige Lackieningen hergestellt werden. Auf diese Weise werden einschichtige Lackierun- 
gen erhalten, die sich durch einen besonders hohen Gianz auszeicimen. lo 

Die erfindungsgemaBen Lacke kdnnen auf beliebige Substrate^ wie z. B. Metall, Holz, Kunststoff oder Papier 
aufgebracht werden. ' 

In den folgenden Beispielen wird die Erfindung naher erlautert 

Alle Angaben uber Teile und Prozentsatze sind Gewichtsangaben, soweit nicht ausdrucklidi etwas andees 
festgestelltwird *5 

A. HersteOung erfindungsgeinaB einzusetzender Polyacrytatharze 

Al 

20 

In einem StahlkesseL ausgestattet mit Monomerzulauf, Initiatorzulauf, Thermometer, Olheizung und Riick- 
fluBkuhler werden 32 Gew.-Teile Butylglykol vorgelegt und auf llO'^C aufgeheizt Dann wird eine Losung von 
6,0 Gew.-Teiien t-Butylperethylhexanoat in 6,0 Gew.-Teilen Butylglykol in einer solchen Geschwindigkeit zuge- 
geben, daB die Zugabe nach 5 h 30 rain, abgeschlossen ist 

Mit Beginn der Zugabe der t-Butylperethylhexanoadosung wird auch mit der Zugabe einer Mischung aus (al ): 25 
21,6 Gew.-Teilen n-Butyimethacrylat, 20,0 Gew.-Teilen Methylmethacrylat und 20,0 Gew.-Teilen Laurylmethar 
crylat; (a2): 20,4 Gew.-Teilen Hydroxypropylacrylat und (a3): 15,0 Gew.-Teilen Styrol begonnen. Die Mischung 
aus (al X (a2) und (a3) wird in einer isolchen Geschwindigkeit zugegeben, daB die Zugabe in 5 h abgeschlossen ist. 

Nachdem die t-Butyiperethylhexanoatl6sung voQstandig zugegeben worden ist wird die Polymerisationstem- 
peraturnoch 1 hauf llO^'Cgehalten. 30 

Dann wird eine Losung aus 1,56 Gew.-Teilen t-Butylperethylhexanoat in 3,5 Gew.-Teilen Butylglykol in einer 
solchen Geschwindigkeit zugegeben. daB die Zugabe nach 1 h 30 mm. abgeschlossen isL Mit Beginn der Zugabe 
der t-Butylperethylhexanoatlosung wird auch mit der Zugabe einer Mischimg aus (bl): 5,6 Gew.-Teilen Acryl- 
saure und (b2): 3,1 Gew.-Teilen Butylmethacrylat, IfiS Gew.-Teilen Methylmethacrylat und 333 Gew.-Teilen 
Lauryfanethacrylat und 1^6 Gew.-Teilen Styrol begonnea 35 

Die Mischung aus (bl) und (b2) wird in einer solchen Geschwindigkeit zugegeben, daB die Zugabe nach 1 h 
abgeschlossen ist ^ .„ . 

Die Temperatur wird noch 1 h 30 min. auf 1 lO^C gehalten. Die so erhaltene Harzldsung wird destdlaUv unter 
Vakuum auf 80 Gew.-% (Feststoffgehalt) aufkonzentriert und mit Dimethylethanolamin bei ca. 80*C iimerhalb 
von ca. 30 min. bis zu einem Neutralisadonsgrad von 80% neutralisiert. Die Harzldsung wird auf 60** C abgekOhlt ao 
unddieHeizungabgesteilt. . ^ «/ 

AnschlieBend wird langsam soviel Wasser zugegeben, bis der Feststoffgehalt der Dispersion etwa 40 Gew.-Vo 
betragt. 

Die erhaltene Dispersion hat folgende Kennzahlen: Saurezahl 35,8 mg KOH/g, Hydroxylzahl: 80, zahlenmitt- 
leres Molekulargewicht: 4990, Teilchengrdfie 221 nm (gemessen mit Laserlichtstreuung, MeBgerat: Malvern 45 
Autosizer2C)^ 

A2 

In einem Stahlkessel ausgestattet mit Monomerzulauf, Initiatorzulauf, Thermometer, Olbeizung und ituck- so 
fluBkuhler werden 35,8 Gew.-Teile Butylglykol vorgelegt und auf 110**C aufgeheizt Dann wird eine Losung von 
3^ Gew.-Teilen t-Butylperethyihexanoat in 7,0 Gew.-Teilen Butylglykol in emer solchen Geschwindigkeit zuge- 
geben, daB die Zugabe nach 5 h 30 min. abgeschlossen ist. 

Mit Beginn der Zugabe der t-Butylperethylhexanoad5sung wird auch mit der Zugabe emer Mischung aus (al): 
22,0 Gew.-Teilen n-Butylacrylat, 20,0 Gew.-TeUen t-Butyiacryiat und 15,0 Gew.-Teilen Methjimethacrylat; (a2): 55 
23,0 Gew.-Teilen Hydroxypropylacrylat und (a3): 15,0 Gew.-Teilen Styrol begonnen. Die Mischung aus (al), (a2) 
und (a3) wird in einer solchen Geschwindigkeit zugegeben, daB fie Zugabe nach 4 h 50 min. abgeschlossen ist 

Nachdem die Mischung aus (alX (a2) und (a3) voDstandig zugegeben worden ist, werden (bl): 5,0 Gew.-Teile- 
Acrylsaure in einer solchen Geschwindigkeit zugegeben, daB die Zugabe nach 20 min. abgeschlossen ist 

Die Temperatur wird noch 1 h 50 min. auf 110*C gehalten. Die so erhaltene Harzlosung wird auf 80*^0 60 
abgekuhlt und mit Dimethylethanolamin bei ca. SO'^C, innerhalb von ca. 30 min. bis zu einem Neutralisadonsgrad 
von 82,5% neutralisiert Die Harzldsung wird auf 60* C abgekuhlt und die Heizimg abgestellt 

AnschlieBend wird langsam soviel Wasser zugegeben, bis der Feststoffgehalt der Dispersion etwa 40 Gew.-% 
betragt 

Die erhaltene Dispersion hat folgende Kennzahlen: Saurezahl 36^ mg KOH/g, Hydroxylzahl: 100, TeUchen- 65 
groBe: 267. Feststoffgehalt (in Gcw.-%, 1 h 130* C): 40,0. 
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E. Herstellung eines nicht erfindixngsgemaBea Polyacrylatharzes 

In einem Stahlkessel ausgestattet mit Monomerzulauf» Initiatorrulauf, Thermometer, Olheizimg und Ruck- 
fluBkuhler werden 35^ Gew.-Teile Butyiglykol vorgelegt und auf 1 10'' C aufgeheizt Dann wird eine Losung von 
3^ Gew.-Teilen t-Butylperethylhexanoat in 7,0 Gew.-TeOen Butyiglykol in einer solchen Geschwindigkeit zuge- 
geben, daB die Zugabe nach 5 h 30 min. abgeschlossen ist 

Mit Beginn der Zugabe der t-Butyiperethyihexanoatldsung wird auch mit der Zugabe einer Mischung aus 
22,0 Gew.-Teilen n-Butylacrylat, 20,0 Gew.-Teilen t-Butylacryiat, 15,0 Gew.-Teilen Methytmethacr^at, 
15,0 Gew.-TeQen StyroI» 23,0 Gew.-Teilen Hydroxypropylacrylat und 5,0 Gew.-TeQen Acrjisaure begonnen. 

Die Monomerenmisdiung wird in einer solchen Geschwindigkeit zugegeben, daB die Zugabe nach 5 h 10 min. 
abgeschlossen ist 

Weiteres Vorgehen analog zu A 2. 

Die erhaltene Dispersion hat folgende Kennzahlen: Saurezahl: 39,0 mg Hydroxylzahh 100, Feststoff- 

gehalt Cm Gew.-%, 1 h 130'Q: 40,0. 

C Herstellung einer waBrigen Polyurethanharzdispersion 

569 Gew.-Teile eines Kondensationsproduktes (zahlenmhtleres Molekulargewicht: 1460) aus 1 Mol einer 
polymeren Fettsaure (Dimerengehalt mindestens 98 Gew.-%, Trimerengehalt hdchstens 2 Gew.-%, Monome- 
rengehalt hochstens SpurenX 1 Mol Isophthalsaure und 2,626 Mbl Hexandiol, 46 Gew.-Teile Dimethylolpro- 
pionsaure, 7 Gew.-Teile Neopentyiglykol, 420 Gew.-Teile Methylethylketon und 213 Gew.-TeUe Isophorondii- 
socyanat werden in einem temperierbaren, mit Ruhrer und Wasserabscheider versehenen Reaktionsge^B unter 
Sdckstoffatmosphare auf 80** C erhitzt. Die Reaktion wird bis zu einem NCXD-Gehalt von 1,0 Gew.-%, bezbgen 
auf die Gesamtzusammensetzung fortgefuhrt Dann werden 24 Gew.-Teile Trimethylolpropan zugegeben und 
es wird bei 80*^0 geruhrt bis keine Isocyanatgruppen mehr nachweisbar sind. 

Dann werden langsam 25,8 Gew.-Teile Dimethylethanolamin und anschlieBend 2552 Gew.-Teile deionisiertes 
Wasser eingeruhrt Unter Vakuum wird das Methyiethylketbn abdestilliert 

Man erhkit eine feinteilige Dispersion mit einem pH-Wert von 7,8, einem nichtfluchtigen Anteil von 
27 Gew.-% und einer Saurezahl von 25 mg fCOH/g. 

D. Herstellung einer wiBrigen Polyesterharzdispersion 

In einem Reaktor, der mit einem Ruhrer, einem Thermometer und einer Fullkdrperkoionne ausgestattet ist, 
werden 729 Gew.-Teile Neopentyiglykol, 827 Gew.-Teile Hexandiol, 462 Gew.-Teile Hexahydrophthalsaureanh- 
ydrid und 1710 Gew.-Teile einer polymeren Fettsaure (Dimerengehalt mindestens 98 Gew.-y©, Trimerengehalt 
hdchstens 2 Gew.-%, Monomerengehalt hochstens Spuren) eingewogen und zum Schmelzen gebracht Unter 
Ruhren wird so aufgeheizt, daB die Kolonnenkopftemperatur 100*^0 nicht Qbersteigt Es wird bei max. 220*^0 so 
lange verestert, bis eine Saurezahl von 8,5 erreidit ist Nach Abkuhlen auf 180^ C werden 768 Gew.-Teile 
Trimellithsaureanhydrid zugegeben und weiter verestert, bis eine Saurezahl von 30 erreicht ist. Dann wird aiif 
120'^C abgekuhlt und mit 1410 Gew.-Teiien Butanol angeldst Nach dem AbkOhien auf 90''C werden langsam 
16,2 Gew.-Teile Dimethylethanolamin und anschlieBend 1248 Gew.-Teile deioniaertes Wasser eingeriihrt. Man 
erhalt eine feinteilige Dispersion mit einem pH-Wert von 7J&, einem nichtfluchtigen Anteil von 60 Gew.-% und 
einer Saurezahl von 30 mg KOH/g. 

E. Herstellung eines waBrigen Metallic-Basislacks 

(Vergleichsbdspiel) 

Es werden 33,5 Gew.-Teile Verdickungsmittel (Paste eines Natrium-Magnesium-Silikates mit Scluchtstruktur 
(Laponite RD, 3%ig in Wasser) vorgelegt. 

Dazu wird eine Losung aus 43 Gew.-Teilen Butyiglykol und 6,0 Gew.-Teilen einer 90.%igen Losung eines 
handelsublichen wasserverdunnbaren Melamin-Formaldehydharzes in Isobutanol (Cymel 327®, Handelsprodukt 
der American Cyanamid Company) unter Ruhren zugegeben. AnschlieBend werden dieser Mischung 
333 Gew.-Teile der PUR-Dispersion gemaB C und 0,4 Gew.-Teile Dimethyiethanolaminldsung (10%ig in H2O) 
unter Ruhren zugegeben. Getrennt davon wird eine Aluminiumpigmentaufschlammung wie folgt hergestellt: 
4,4 Gew.-Teile einer handelsublichen chromatierten Ainminiumpaste (65%ig in Benzin/Solventnaphta/Butylgly- 
col, durchschnittiicher Teilchendurchmesser: 15 jim), werden unter Zugabe von 4 Gew.-Teilen Butyiglykol ho- 
mogenlsiert Zu dieser Aufschlammung werden anschlieBend 6,4 Gew.-Teile des wasserldslichen Polyesterhar- 
zes gemaB D und 1,0 Gew.-Teile Polypropylenglykol (zahlenmittleres Molekulargewicht: 900) gegeben. Diese 
Aluminiumpigmentaufschlammung wird in die oben beschriebene Mischung eingeruhrt Danach werden noch 
6,7 Gew.-Teile deionisiertes Wasser zugegeben und mit Dimethyiethanolaminldsung (10% ig in Wasser) ein 
pH-Wert von 7,65—735 eingesteUt 

F. Herstellung eines erfindungsgemaBen waBrigen Metallic-Basislackes 

Es werden 33,5 Gew.-Teile Verdickungsmittel (Paste eines Natrium-Magnesium-Silikates mit Schichtstruktur 
(Laponite RD, 3%ig in Wasser) vorgelegt. 

Dazu wird eine Losung aus 43 Gew.-Teilen Butyiglykol und 6,0 Gew.-TeQen einer 90%igen Losung eines 
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handebubUchen wasserverdunnbaren Melamin-Formaldehydharzes in Isobutanol (Cymel 327*) uoter Ruhren 
zugeeeben. AnschlieBend werden dieserMischung333 Gew.-Teile der PURDispereiongemaBC,0,4 Gew^Tede 
Dimethylethanolaininlesung (I0%ig in Wasser) und 4^0«w.-TeUe der Polyacrylatharad^persion gemaB Al 
nacheinander unter Ruhren zugegeben. Getrennt davon wird eine AJumimumpigmenteiAchlainmung w^^^ folgt 
hereesteUt- 44Gew.-TeiIe einer handelsObUchen chromatierten Aluminiumpaste (65%ig m Benzin/Solvent- 
naDhta/Butylglycol durchschnittlicher Tenchendurchmesser: 15 iim) werden unter Zugabe von 4Gew.-Talen 
Butvietvkol bomogenisiert. Zu dieser Aufschlammung werden anschlieBend 3;J Gew.-Teile des wasseriosUchen 
Polyesterharzes gemaB D und 1.0Gew.-Teae Polypropylenglykol (zahlenimttleres Molekulargewicht: 900) ge- 
eeben. Diese Aluminiumpigmentaufschlammung wird in die oben beschriebene Mischung eingeruhxt. Danach 
werden noch 33 Gew.-Teile delonisiertes Wasser zugegeben und mit CHmethylethanoIannniSsttng (10%ig m 
Wasser) «n pH-Wert von 7,65—735 dngesteOt 

G. Applilcation und PrOfung der wafirigen MetaOic-BasisIacke 

Die gemaB E und F hergesteUten waBrigen MetalUc-BasisIacke werden mit destiffiertem Wasser auf einen 
Aoolikationsf estkorper von 24;2 Gew.-% eingesteUt und auf ein mit einer handelsubUchen Helrtrotauchlackie- 
rune und einem handebublichen FuUer beschichtetes phosphatiertes StaUblech so appBziert, daB erne Trocken- 
filmdicke von 12- 15 »im erhalten wird Die applizierten Basislacke werden 10 min. bei Raumtemperatur und 
10 min. bei 80« C im Umluftofen getrocknet Dann wird ein handebiibBcher 2-K-iaariack auf Basis Polyacrylat/ 
Polyisocyanat appliziert. anscUieBend wird kurz abgeluftet und 20 min. bei 140"C im Umluftofen emgebrannt 

Priif erqefanisse ; Basislack Basislack 
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Prufung der Viskositatsstabilitat bei Sclierbelastung 

Zur Prufting der ViskositatsstabiUtat bei Scherbclastung wurden Klarlackauszuge (Klarlackauszug = Basis- 
lack ohne Pigmente) der Basblacke gemaB E und F mit einem Blattruhrer 1 h lang stark geriihrt imd anschlie- 
Bend in einem Viskosimeter mit einem SchergeKDe von 0 bb 50 s" ^ geschert upd yermessen. Der Marlackaus- 
zug des Basblackes gemaB E zeigte elnen ViskositatsabfaU von ca. 40%. Der Klarlackauszug des Basislackes 
gemaB F zeigte dagegen nur einen ViskositatsabfaU von klemer 10%. Dieser gennge ViskositatsabfaU hat kerne 
negativen Auswirkungen auf das Applikationsverhalten und das Absetzverhalten. 

R Herstellung einer Pigmentpaste fur waBrige Uni-Basblacke 

Es werden 10 Gew.-Teile Verdickungsmittel (Paste eines Natrium-Magnesium-Silikates mit ScMchtetroktur, 
3%ie in Wasser) vorgelegt: Dazu werden unter Ruhren 4^ Gew.-Teile Dimethylethanolaminlosung (10%ig in 
Waslerl 2 Gew.-TeUe Polypropylenglykol (Molekulargewicht 900^ 46,70 Gew.-TeDe des Polyesterharzes geinaB 
D und 2335 Gew.-Teile deionisiertes Wasser zugegeben. Dann werden folgende Pigmente emzein zugegeben 
und eingerflhrt: 2,65 Gew.-TeUe Irgazin Rot DPP BO^^ 438 Gew.-TeUe CromophAalrot A2^ (Handebprodukt 
der Ciba Geigy). 53 Gew.-TeUe Novoperm Orange H2 70® (Handebprodukt der Hoechst AG) und 
1,13 Gew.-TeUe Sicotan Gelb 2 1912* (Handebprodukt der BASF AG). SchUeBlich wird die Mischung 20 nun. 
unter einem Qblichen Labordbsolver bomogenisiert /,o/-».e.>\ 

AnschlieBend wird auf einer QbUchen LaborperhnOhle bis zu emer Komfemheit nach Hegmann (ISO 152) von 

£5 um gemahlen. _. • , ». t • i- 

Der pH-Wert der Pigmen^aste soUte zwischen 8-83 Uegen, sonst wird er nut emer Dnnethylethanolammlo- 

sung (1 0%ig in Wasser) auf diesen Wert eingesteUt. 
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L Herstellimg waBriger Uni-Baslslacke 

Unter Verwendung der Pigmentpaste und den unten aufgefuhrten Bestandteilen werden zwei Uni-Basislacke 
hergestellt, wobei der Uni-Basisladc 2 als Vergleichsbeispiel anzusehea ist In beiden Basislacken ist das Ge- 
wichtsverhaltnis von Pigment zu Festharz und das Gewichtsverhaltnis von OH-haitigem Festharz zu Melamin- 
f ormaldehydharz gleich. 



Unl-Basislack 1 



10 



15 



20 



Pigment:pas^e : 41,33 

Polyacrylatharz 25,77 
gemaB A. 2 

Polyacrylatiiarz - 
gemaB B 

Luvipal LR 8789 5,88 

Resimene 4518 0,92 

delonisierties 26,10 
Wasser 



Uni-Basislack 2 



33,57 



20,90 

4,77 
0,75 
40,01 



Die o. g. Bestandteile werden nacheinander unter Ruhren gemischt. Bei den Zahlenangaben handelt es sich um 
Gewichtsteile. Die so erhaltenen Basislacke werden auf eine Viskositat von 28 s (DIN 4) eingestellt. Uni-Basis- 
30 lack 1 weist bei dieser Viskositat einen Feststoffgehalt von 34- Oew,-% (1 h, 130*^0) und Uni-^Basislack 2 einen 
Feststoffgehalt von 28^ Gew.-% (1 h, 130** C) auf. 

J. A^plikation tind Prufung der Uni-Basislacke 



35 



40 



Die gemaB L hergestellten waBrigen Uni-Basislacke werden nach 48stundiger Lagerung nach folgendem 
Verfahren auf mit einer handelsiiblichen ElektrotaucUackierung und einem handelsublichen Fuller beschichtete 
phosphatierte Stafalbleche appliziert: pneumadsche Spritzapplikation bei einer relativen Luftfeuchte von 60% 
und einer Temperatur von 23** C mit einem DruckgefaB, zweimaliger Auftrag, nut 2 Minuten Zwischenabluften 
nach dem ersten Auftrag, 1 Minute Abluften nach dem zweiten Auftrag und 10 Minuten Trocknen bei SO'^C im 
Umluftofen. Danach wird der handelsubliche Klarlack auf Basis Polyacryiat/Melaminformaldehydharz appli- 
ziert, kurz abgeluftet und 30 Minuten bei 130** C eingebrannt: 
Die Pruf ung der so erhaltenen Zweischichtlackierung lieferte folgende Ergebnisse: 



45 



50 



55 



60 



St:e±nsclilag' 
nach VDA^ 
Gitterschnitt 
Glaxiz 20* 
Kocliergrenze^ 
Lauf ergrenze"' 



Zweisctiiclit— 
laclcierung mit 
Uni— Basislaclc 1 



0 
87 

48 foa 
48 /m 



Zweischiclit- 
lackierung mit 
Uni-Basislack 2 

2-3 

O 
87 

28 fim 
24 tm 



Patentanspruche 

65 

1. WaBriger, pigmentierter Basislack enthaltend als Bindemittel ein wasserverdunnbares Polyacrylatharz, 
das erhaltlich ist, indem 
(I) 
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(al) 40 bis 90 Gew.-% eines im wesentlichen carboxylgruppenfreien (Meth)acr3^urecsters oder eines 
G«niischesaussolchen(Meth)acryIs§ureesteni, A^^i^.r^ 
(a2^ 0 bis 45 Gew eines ethylenisch ungesattigten Monomeren, das mindestens eme Hydroxylgrup- 
pe pro MolekQl tragt und im wesientlichen carboxylgruppenfrei ist, oder eines Gemisches aus solchen 

Ca:^°0 b^^ eines im wesentlichen carboxylgruppenfreien, von (al) und (a2) verschiedenen 

ethylenisch ungesattigten Monomeren oder eines Gemisches aus solchen Monomeren 

zu einem organischen Ldsemittel oder Ldsemittelgemisch gegeben und in Gegenwart mmdestcns ernes 

Polymerisationsinitiators polymerisiert werden, und 

Mchdem mindestens 80 Gew..% der in Stuf e (I) zugegebenen Monomeren ^gesetet worden sind 

(bl) 2J5 bis 15Gew.-% eines mindestens eine Carboxylgruppe pro Molekul tragenden ethylemsch 
ungesattigten Monomeren oder eines Gemisches aus solchen Monomeren und 

(b2) 0 bis 60Gew.-% eines im wesentUchen carboxylgruppenfreien ethylemsch ungesattigten Mono- 
meren oder eines Gemisches aus solchen Monomeren 
zugegeben werden und weiterpolymerisiert wird. und 

Snach Beendigung der Polymeristion erhaltene Polyacorlatharz: ruimndest ^.^^y^^.f ^^l?^'^,^^ 
Wasser dispergiert wird, wobei die Sumine der Gcwichtsteile von (alX (a2), (a3). (bl) und ^2) stete 
100 Gew-% ergibt und (all (a2). (a3). (bl) und (b2) in Art und Menge so ausgewahit werden. daB das a^ 
(SlSuS),iT)und(b2)<iLte^^ 

bisl00undeineCHasi&ergangstemperatur(TG)von-40bis+60»Caufw^^ 

2. Basislack nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet; daB er em MetaUpigment oder eme Mischung aus 

rSSSeSlSder Anspriiche 1 oder 2. dadun* gekemaeichnet. daB in den Stofen (I) und (I^ bei 
eine??emperatur von 80 bis ISO-Q voi^ugsweise 110 bis 160-Q m Gegenwart mmdestens ernes freie 
Radikale bUdenden Initiators polymerisiert wird und daB die Stufe (I) 2 bis 8 Stunden. ^ra^eBC 3 be 
eStunden, dauert und die Zugabe der Komponenten (bl) und gegebenenfalls (b2) innerhalb von 10 bis 
90Minuten.vorzugsweiseinnerhalbvon30bis75Mmuten.erfolgt ^ „ . u «-„f-ii..<-K->\ 

4 Basisla<* nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB (bl) und gegebenenfalls (b2) 
erst^iS^egeben werden. wemi mindestens 90Gew.-% der in Stufe (D zugegebenen Monomeren 

S^SST^df der Anspriiche 1 bis 4. dadurch gekennzeichnet. daB er neben dem wasserverdunn- 
baren Polyacrylatharz noch ein wasserverdOnnbares Polyurethanharz und/oder em wasserverdunnbares 
Folyesterharzund/odereinwasserverdOniAaresAminoplastharaenthSit - . ^ » nv-i.-. 

6 eSslack nach einem der Anspriiche I bis 5. dadurch gekennzei^e^ dafi er em nichtmetalhsches 
Pigment oder eine Mischung aus nichtmetallischen Pigmenten und eme Mischung aus 

(A) 10 bis 95, vorzugsweise 25 bis 70 Gew.-%. des wasserverdunnbaren Polyacrylatharzes, 

(B) 5bis50.vorzugsweisel0bis40Gew.-%.einesAminoplastharzes. 

(Q 0 bis 85, vorzugsweise 20 bk 60 Gew.-o/o, eines wasserverdOnnbaren Polyesterh^es und 
(D) 0 bis 85. vorzugsweise 0 bis 40 Gew.-%, eines wasserverdunnbaren Polyurethanharzes 
enthilt wobei die Summe der GewichtsanteUe der Komponenten (A) bis (D) stets 100 Gew.-% betragt 
rSIdTmdh einem der Anspriiche 1 bis 6. dadurch gekennzeichnet daB er cm MetaUpigment und eme 

'^^^04*bis60.vorzugswdselbis30Gew.-%,deswasserverdunnbaren Polyacrylatharz 

(B) Obis 50. vorzugsweise 5 bis 30 Gew.-«*b. eines AminoplasAarzes, 

(C) 0 bis 50 vorzugsweise 15 bis 40 Gew.-%. eines wasserverdunnbaren PolyesterhMzes und 

(D) 10 bis 993. vorzugsweise 20 bis 60 Gew.-yo, eines wasserverdOnnbaren Polyurethanharaes 
enthk wobei die Summe der Gewichtsanteile der Komponenten (A) bis (D) stets 100 Gew.-Vo betragt. 

8. sSck nach einem der Anspriiche 5 bis 7. dadurch gekennzeichnet. dafl das wasserverdunnbare 
Polyesterharz erhaltlich bt indem 

(a)PolyoleodereinGemischau5Polyolenund _ j, j _ 
is) Polycarbonsauren oder Polycarbonsaureanhydride oder ein Gennsch aus Polycarbonsauren und/oder 
Polycarbonsaureanhydriden zu einem Polyesterharz mit einem zahlennutUeren Molekdargewicht von 600 
bb 5000 vorzugsweise 800 bis 2500. einer Saurezahl von 20 bis 70, vorzug^eise 25 bis 55. und emer 
Hydroxjdzahl von 30 bis 200. vorzugsweise 45 bis 100^ umgesetzt werden und das erhaltene Polyesterharz 
weniestensteilweiseneutraliriert wird, wobei ... ««« « t,^ 

- die Komponenten (a) und (P) in einem molaren Verhaltnis von 1,15-2^:1, vorzugsweise 
1J2— 13 : 1 eingesetzt werden, , • j 

_ die Komponente (a) zu 30 bis 100 Mol-o/o aus aliphatischen Diolen besteht, die mmdestens em 
a-C-Atom enthalten. das sekundSr. tertiar oder GUed eines kohlenstoffhaltigen Ringsystems ist und 

- die Komponente (B) zu 50 bb 100 Mol-% aus aromatischen und/oder cycloaLphatischen Polycar- 
bonsauren und zu 15 bb 40 Mol-% aus Tri- und/oder Tetracarbonsauren besteht, wobei Tn- 
und/oder Tettacarbonsauren so eingesetzt werden. daB sie im statbtischen Mittel uber mmdestens 
zwei Carboxylgruppen in die Polyesterharzmolekiile eingebaut werden. ,^ «/. 

9. BSack^a^^^y^S^ch 8. dadurch gekennzeichnet. daB die Komponente (g, zu 50b,s 80 Mo^% ^us 
aromatbchen und/oder cydoaliphatischen Polycarbonsauren und ^ 20 bis 50 Mo»-'^J."f J'^^T "J^"^ 
mehreren polymeren Fertsauren besteht. wobei polymere Fettsaurennicht als cycloaliphatische Carbonsau- 
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ren angesehen werden. 

10. Verwendung des waBrigen Basislacks nach einem der Anspruche 1 bis 9 zur Herstelliing von mehr- 
schichtigen, schutzenden und/oder dekorativen Laclderungen des basecoat/clearcoat-Typs» wobei auf der 
aus dem Basislack erhaitenen Basisischicht ein transparenter Deckiack aufgebracht wird and anschlieBend 
die Basisschicht zusammen mit dem Deckiack eingebrannt wird. 



14 



